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1. Wstep

Przedmiotem niniejszego opracowania jest dokumentacja badan podtoza gruntowego wraz
z opinig geotechniczng dla potrzeb przebudowy sieci wodociaggowej w ul. Battyckiej
w Bydgoszczy.

Glebokos¢ posadowienia wodociggu bedzie wynosita maksymalnie ok. 1,80 m p.p.t. Sie¢
wodociggowa wykonana bedzie z rur PE 160 mm.

Wykonawca niniejszej dokumentacji na zlecenie wilasne sa Miejskie Wodociagi
i Kanalizacja w Bydgoszczy — Spotka z 0. 0., z siedzibg przy ul. Torunskiej 103
w Bydgoszczy. Dokumentacje opracowat zespot Dziatu Gléwnego Geologa MWiK
W skladzie: mgr Marzena Boron, mgr inz. Michal Wozniakowski, mgr inz. Maciej
Murszewski, mgr Wojciech Spochacz pod kierunkiem mgr Jerzego Fiutaka.

2.  Zakres wykonanych prac

2.1. Prace terenowe

» W celu udokumentowania podiloza prace terenowe przeprowadzono w dniach

19.08.2020 r. oraz 25.08.2020 r.

Wykonano 1 otwor geotechniczny do glebokosci 4,5 oraz 2 otwory do glebokos$ci

6,0 m p.p.t. wiertnicg H16S ze swidrem §limakowym 0 $rednicy 90 mm.

Wykonano 1 sondowanie dynamiczne do glebokosci 3,0 m p.p.t. oraz 2 sondowania

do glebokosci 6,0 m p.p.t.

W trakcie wiercenia wykonano opis litologiczny dla profilu oraz przy kazdej zmianie

litologii pobierano probki do analiz granulometrycznych oraz do oceny makroskopowej

i dalszych badan laboratoryjnych, tacznie pobrano 10 prébek.

Otwor badawczy zlikwidowano urobkiem z zachowaniem naturalnego nastepstwa

warstw.

»  Jako podktad topograficzny do niniejszego opracowania wykorzystano fragment mapy
numerycznej Bydgoszczy z zasobéw MWIiK w skali 1:10 000 i 1:500.
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2.2 Prace laboratoryjne

W celu ustalenia rodzaju gruntu dla poszczeg6lnych warstw wykonano analizy
granulometryczne, natomiast dla gruntow spoistych wykonano badania makroskopowe (na
podstawie préby wateczkowania).

2.3 Prace kameralne
W ramach prac kameralnych wykonano:
mape dokumentacyjna,
mapg¢ lokalizacyjna,
profile otwordw (3 szt.)
przekrdj geotechniczny
wykresy uziarnienia (5 szt.)
karty sondowan (3 szt.)
tabele parametréw geotechnicznych
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3. Lokalizacja terenu badan

Teren badan potozony jest w centralnej czgsci miasta Bydgoszczy, w dzielnicy
Bartodzieje. Lokalizacja terenu badan zostala pokazana na zatgczniku graficznym nr 1
w skali 1:10 000.



Otwory wykonano w miejscu projektowanego obiektu w rejonie ulicy Battyckiej na
odcinku od ul. Swarzewskiej do ul. Uznamskiej. Miejsca wykonanych otworéw wraz
z otworami archiwalnymi pokazano w zatgczniku graficznym, nr 2 w skali 1:500.

4. Budowa geologiczna

4.1. Morfologia i hydrografia

Pod wzgledem fizyczno-geograficznym dokumentowana czes¢ Bydgoszczy potozona jest
w obrebie mikroregionu Miasto Bydgoszcz Potnocne w poinocno-zachodniej czesci Kotliny
Torunskiej (315.34) na VI tarasie nadzalewowej wg. podziatu Galona. Kotlina Torunska jest
cze$cig makroregionu, czyli Pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej (315.3 wg. podziatu
J.Kondrackiego). W odlegtosci ok. 350 m na potudnie znajduje si¢ rzeka Brda, natomiast ok.
200 m na zachdd potozone jest Jezioro Balaton. Teren jest generalnie lekko nachylony w
kierunku potudniowym ku rzece Brdzie. Rzedne terenu w obszarze projektowanych
inwestycji wynosza od 40,63 do 43,32 m n.p.m.

4.2. 0Ogolny zarys budowy geologicznej w rejonie badan

Budowg geologiczna rozpoznano do gtebokosci maksymalnej 6,0 m p.p.t.

Ze wzgledu na zakres opracowania omowienie budowy geologicznej ograniczono
do opisu najptytszego podtoza.

Holocen zbudowany jest lokalnie z nasypow niebudowlanych, ktéore w swoim sktadzie
zawieraja piaski Srednie, zuzle, gruz oraz otoczaki. Na omawianym terenie utwory
antropogeniczne holocenu maja miazszos¢ w granicach maksymalnie 1,9 m p.p.t. Wigksza
migzszo$¢ nasypéw moze wystepowaé w bezposredniej bliskosci istniejacej infrastruktury
podziemnej.

Plejstocen wyksztatcony w postaci utworow piaszczysto-zwirowych fluwialnych, wsrod
ktorych przewazajg pospotki (lokalnie z domieszka zwiru) oraz pospotki gliniaste. Utwory
piaszczyste znajdujace si¢ na omawianym obszarze maja r6zng granulacje, w miejscu wiercen
zasadniczo o sktadzie piaskow srednich. Wystepuja takze piaski drobne i grube zawierajace
domieszki gliny piaszczystej. W potudniowej czeSci stwierdzono rowniez obecnos¢ piaskow
gliniastych.

Miocen gorny na badanym obszarze reprezentuja ity oraz ity pylaste. Utwory miocenu nie
zostaty przewiercone do gtgbokosci rozpoznania tj. do 6,0 m p.p.t.

4.3.  Warunki hydrogeologiczne

Na omawianym terenie wystepuja dwa poziomy wodonosne: czwartorzedowy
I oligocensko-miocenski). W opracowaniu ograniczono Si¢ do omowienia warstwy
czwartorzgdowej, gdyz wplyw inwestycji nie bedzie dotyczyt miocenskiej warstwy
wodonosnej. Czwartorzedowa warstwa wodonosna zbudowana jest z utworOw piaszczysto-
zwirowych. Ustabilizowane zwierciadto wody zalega na rzednych od 38,33 do 40,69 m n.p.m.
na glebokosci od ok. 2,30 (otw. nr 1) do 2, 80 m p.p.t. (otw. nr 3). wahania zwierciadta wody
gruntowej maja bezposredni zwigzek ze stanem wody w Jeziorze Balaton oraz z iloscig
opadow. W otworze nr 1 w piaskach gliniastych zaobserwowano sgczenia na glebokosSci
1,6 m p.p.t., ktére moga wynikiem doptywu wod opadowych z wyzejlegtych utworow. Strefa
drenazu dla wod podziemnych jest rzeka Brda.



5. Charakterystyka warunkow gruntowo-wodnych
W obrebie tego podtoza wydzielono 8 warstw geotechnicznych:

warstwa | gleba,

warstwa I, nasyp niekontrolowany,

warstwa Il1, grunty spoiste wyksztatcone jako piaski gliniaste,

warstwa 1V, grunty sypkie wyksztatcone jako piaski drobne,

warstwa V, grunty sypkie wyksztatcone jako piaski srednie,

warstwa VI, grunty sypkie wyksztatcone jako piaski grube,

warstwa VI, grunty sypkie wyksztatcone jako pospotki,

warstwa V111 grunty spoiste wyksztatcone jako ity.

Dokumentowany teren pokryty jest glebg warstwy | oraz nasypem warstwy Il. Nasyp
niekontrolowany reprezentowany jest przez piaski $rednie, humus, zuzel, gruz ceglany
i otoczaki. Nie wyklucza si¢ glebszego wystepowania nasypow. Sa to warstwy o zmiennych
parametrach geotechnicznych, ktore nie stanowig dobrego podtoza budowlanego.

Warstwa 11l — reprezentowana jest przez piaski gliniaste znajdujace si¢ w stanie
migkkoplastycznym o warto$ci stopnia plastycznosci IL= 0,63. Warstwa wystepuje wytacznie
W obrebie otworu nr 1 1 ma migzszos¢ 0,5 m.

Warstwa IV — reprezentowana jest przez piaski drobne z domieszka gliny piaszczystej
znajdujgce si¢ w stanie Sredniozageszczonym o wartosci stopnia zageszczenia Ipg= 0,38.
Wystepuja wytacznie w obrgbie otworu nr 1 1 majg migzszos$¢ 0,6 m.

Warstwa V reprezentowana jest przez piaski $rednie. Ze wzgledu na rézne warto$ci
stopnia zaggszczenie wydzielono w obrebie tej warstwy podwarstwy VA, VB i VC.

Podwarstwa VA wystepuje W Stanie S$redniozageszczonym i charakteryzuje sig
wartoscia Ips.=0,64.

Podwarstwa VB wystepuje w stanie zageszczonym i Charakteryzuje si¢ warto$cig
Iper.=0,77.

Podwarstwa VC wystepuje w stanie bardzo zaggszczonym i cCharakteryzuje sig
wartoscig Ips.=0,87.

Warstwe VI buduja utwory piaszczyste wyksztatcone w postaci piaskow grubych
z domieszka gliny piaszczystej. Znajduja si¢ one w stanie bardzo zageszczonym i majg
warto$¢ stopnia zaggszczenia Ipg.= 0,80. Warstwa wystepuje wylacznie w obrebie otworu nr 1
I ma migzszos¢ 0,7 m.

Warstwa VIl reprezentowana jest przez pospotki (lokalnie z domieszkg zwiru)
oraz pospotki gliniaste. Ze wzgledu na rézne wartosci stopnia zaggszczenie wydzielono
w obrebie tej warstwy podwarstwy VIIA i VIIB.

Podwarstwa VIIA wystepuje w Stanie Sredniozageszczonym i charakteryzuje sig¢
wartoscig Ips.=0,54.

Podwarstwa VIIB wystepuje w stanie zagegszczonym i Charakteryzuje si¢ wartos$cig
Ipgr.=0,75.

Warstwa VIII reprezentowana jest przez ity oraz ity pylaste, ktorych obecnos¢ zostata
stwierdzona w potudniowej czes$ci badanego obszaru w rejonie otworow nr 1 1 12. Ze wzgledu
na rozne wartosci stopnia plastyczno$ci wydzielono w obrebie tej warstwy podwarstwy A
i 1B.

Podwarstwa VIIIA wystepuje w stanie twardoplastycznym i charakteryzuje sig
wartoscia 1.=0,10.

Podwarstwa VIIIB wystepuje w stanie polzwartym i charakteryzuje si¢ wartoscia
1.=0,00.
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Stopien zaggszczenia gruntow sypkich ustalono na podstawie sondowan dynamicznych
(DPM) w poblizu wykonanych otworow.
Wymiar warstw przedstawiono na zatgczniku nr 5.
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6. Opinia geotechniczna

W rejonie ulicy Battyckiej (na odcinku od ul. Swarzewskiej do ul. Uznamskiej)
do gtebokosci rozpoznania stwierdza sie ztozone warunki gruntowe. Sie¢ wodociggowa
uktadana bedzie zasadniczo w obrebie pospotek podwarstwy VIIB, lecz w czgsci potudniowej
w obrebie piaskéw drobnych warstwy IV (okolice otw. nr 1) oraz utwordw ilastych (otw.
nr 12). Lokalnie (w rejonie otw. nr 3) w poziomie posadowienia moga znajdowac si¢ nasypy
niekontrolowane.

W warstwie 1V przewazajaca czg$¢ szkieletu gruntowego stanowily utwory sypkie, dlatego
tez zakwalifikowano te utwory do tej warstwy, jednakze niec mozna wykluczy¢ odmiennego
jej wyksztalcenia tzn. wiekszego udziatlu gliny piaszczystej zaliczanej do gruntéw
wysadzinowych wrazliwych na rozmakanie.

Ity sg utworami wybitnie ekspansywnymi, strop utworéw spoistych jest zaburzony
i miejscami moze on by¢ wyzej niz zostato to udokumentowane wierceniami, dlatego tez nie
wyklucza sig, ze strop ilow bedzie w poziomie posadowienia mimo, ze w otworze zostal
udokumentowany nizej. Nalezy pamigtac, ze otwory sa wykonywane punktowo i pomiedzy
nimi strop utworéw spoistych moze wystepowaé nieco wyzej lub nizej rzednej z pobliskich
otworow.

Woda gruntowa na omawianym terenie zostata rozpoznana na gigbokosci od 2,3 (otw. 1)
do 2,8 m p.p.t (otw. nr 3).

Otwory zostalty odwiercone w okresie 0 matej ilosci opadow, analizujac materiaty
archiwalne mozna wywnioskowa¢, ze woda moze wystepowac lokalnie ptycej na glebokosci
nawet 1,0 m p.p.t.

Parametry geotechniczne wyszczeg6lnionych warstw przedstawione sg w formie
tabelarycznej na zataczniku nr 9.

Planowang inwestycje proponuje sie zaliczy¢ do Il Kkategorii geotechnicznej zgodnie
z § 4.3. Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. (Dz. U. z dnia 25 kwietnia 2012 r., poz.463).

7. Podsumowanie

»  Dokumentacja zostata wykonana na podstawie 1 otworu geotechnicznego wykonanego

do glebokosci 4,5 m p.p.t. (otw. 1), 2 otwordéw wykonanych do gtebokosci 6,0 m p.p.t.

(otw. 2 i 3), a takze 3 otwordw archiwalnych o glebokosciach 1,8 (otw. 11), 5,0 (otw.

12) oraz 6,0 m p.p.t. (otw. 12).

Prace terenowe nie spowodowaly negatywnego wplywu na $rodowisko gruntowo-

wodne.

Podtoze gruntowe terenu badan do glebokosci rozpoznania charakteryzuja ztozone

warunki gruntowo-wodne.

Woda gruntowa zostata rozpoznana na rzgdnych od 38,33 (otw. nr 1) do 40,69 m n.p.m.

(otw. nr 2).

Planowang inwestycj¢ zalicza si¢ do Il kategorii geotechnicznej.

Piasek drobny warstwy IV zawiera domieszki gruntu spoistego w postaci gliny

piaszczystej. Warstwa z domieszkg gruntOw spoistych powinna zosta¢ wybrana

i zastgpiona gruntem piaszczystym, tak aby mozna bylo wykona¢ prawidtowo

zageszczenie gruntu.

»  Wyklucza si¢ stosowanie zasypki z wystepujacych gruntéw antropogenicznych. Nasypy
lokalnie wystepujace ponizej poziomu posadowienia rowniez nalezy wybrac i zastapi¢
gruntem piaszczystym, tak aby mozna byto wykona¢ prawidtowo zageszczenie gruntu.

vV VvV V 'V



vV V VVV V¥V V VYV

Pospotka warstwy VIIB moze zosta¢ wykorzystana jako zasypka, podsypka i obsypka,
zaleca si¢ jednak usunigcie otoczakow, tak aby umozliwi¢ prawidtowe wykonanie
zageszezenia.

W przypadku utozenia sieci ponizej stropu gruntow spoistych, wybrane grunty warstwy
1l i VII nie powinny by¢ stosowane jako zasyp sieci. Obcigzenia dynamiczne
wywierane przez ruch samochodéw moglyby doprowadzi¢ pod wplywem zmian
wilgotnos$ci gruntéw spoistych do ich odksztatcen oraz osiadan zasypu.

Wykopy nalezy zabezpieczyé przed doplywem wody i osuwaniem si¢ gruntu
np. poprzez zastosowanie obuddéw ptytowych. Zastosowanie zabezpieczenia $cian
wykopu nalezy zagl¢bi¢ jesli jest to mozliwe do warstw gruntow trudno
przepuszczalnych, tak aby ograniczy¢ doptyw wody rowniez z dna wykopu. Nalezy
pamigta¢, aby prace wykonywa¢ pora suchg. Nie wolno pozostawi¢ wykopow na
dziatanie czynnikow atmosferycznych w sezonie jesienno-zimowym. Wszelkie
rozmoczone grunty spoiste nalezy wybrac i zastgpi¢ chudym betonem lub w przypadku
wigkszych migzszosci pozwalajacych na zageszczenie, dobrze uziarnionym materiatem
piaszczysto-zwirowym.

W zwiazku z punktowym rozpoznaniem podloza nie mozna wykluczy¢ glebszego
wystepowania nasypow w szCzegdlnosci w rejonie istniejacych instalacji podziemnych.
Utwory podwarstwy VIIB, VB, VC i warstwy VI charakteryzuja si¢ dobrymi
parametrami geotechnicznymi i stanowig bezpieczne podtoze pod projektowang
inwestycje.

Utwory warstwy VA moga by¢ wykorzystane jako zasypka i obsypka, jednakze podczas
wykonywania podsypki oraz zasypki zaleca si¢ doggszczenie gruntu warstwami
0 migzszosci nie przekraczajacej 20 cm.

Wykonane badania geotechniczne maja charakter punktowy, nie mozna wykluczy¢
zmian warunkow gruntowo-wodnych w inwestycji liniowej na etapie prowadzenia robét
ziemnych.

Przy ukfadaniu przewodOw sieci nalezy wykona¢ warstwe podsypki piaskowej
o grubosci min. 40 cm. Podsypke nalezy zageszcza¢ warstwami po 20 cm.

Obsypke nalezy wykona¢ warstwami o grubosci 1/3 Srednicy rury z jednoczesnym ich
zageszczeniem.

Zasypki wykopow nalezy wykona¢ gruntem piaszczystym lub pospotka o ziarnach nie
wigkszych niz 20 mm.

Podsypke zagesci¢ do wskaznika zageszczenia Is > 0,97.

Zasyp zagesci¢ do wskaznika zageszczenia Is > 1,0.

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczania 1 rodzaju stosowanego sprzetu.

Poprawno$¢ zaggszczenia powinna zostaé zweryfikowana przez uprawnionego
geotechnika lub geologa.

Obliczenia statyczne prowadzi¢ na podstawie parametrow przedstawionych
w zatgczniku nr 9 w oparciu o warunki gruntowo-wodne przedstawione w kartach
otwordw (zat. nr 3.1 — 3.3) i na przekroju (zat. nr 5).



8. Podstawa opracowania

Akty prawne:

» Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i gospodarki Morskiej z dnia
25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkoéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. 2012 nr 81, poz. 463),

» Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo budowlane (Dz. U nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi
zmianami).

Normy:

» PN-B-04452:2002 Geotechnika — Badania polowe,

> PN-B-04481:1998 Grunty budowlane — Badanie prébek gruntu,

> PN-B-02481:1998 Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar.

> PN-B-06050:1999 Geotechnika roboty ziemne. Wymagania og6lne — badanie prébek
gruntu,

> PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ I Zasady ogdline.,

» PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg¢$¢ 2: Rozpoznanie

1 badanie podtoza gruntowego.

Materiaty archiwalne wykorzystane w opracowaniu:

>

Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla projektu technicznego budowy kolektora
kanalizacyjnego przy ul. Baltyckiej w Bydgoszczy; Biuro Projektéw Budownictwa
Komunalnego w Bydgoszczy; Bydgoszcz, marzec 1967 r.



