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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiOR) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego w zwiazku z budowa sieci wodociagowej wraz z
przylaczami w ul. Baltyckiej, od ul. Swarzewskiej do ul. Uznamskiej, w Bydgoszczy.

1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét (STWiOR) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z betonu cementowego, w tym:
— podbudowy z betonu cementowego C8/10 grubosci 15,0 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zagg¢szczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiagnigciu
wytrzymalos$ci na $ciskanie odpowiadajacej klasie betonu wskazanej w dokumentacji technicznej (lub wyjatkowo
wyzszej), stanowi fragment no$nej czegsci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy C12/15 przy R,= 15 MPa), okreslajacy
wytrzymalo$¢ gwarantowana betonu (R,).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajaca tylko
kurczenie si¢ ptyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca plyty betonowe w czesci gérnej przekroju poprzecznego.
1.4.7. Masa zalewowa na goraco - mieszanina sktadajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku Iub zywic syntetycznych, wypelniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych, przeznaczona do
wypetniania szczelin nawierzchni na goraco.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwuskladnikowych, zawierajaca
konieczne dodatki uszlachetniajace i wypetniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.9. Wkiadki uszczelniajace do szczelin - elastyczne profile zamknigte lub otwarte, zwykle wykonane z
tworzywa sztucznego, wciskane w szczeling w celu jej uszczelnienia.

1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru U = dg :
dyo, gdzie dgy - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, di - $rednica oczek sita, przez ktére
przechodzi 10% gruntu.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiOR D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cementy odpowiadajagce wymaganiom PN-EN 197-1:2002
klasy 32,5: cement portlandzki CEM I, mieszany CEM II, hutniczy CEM III lub inne zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2.2.2. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakéw lub
surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta
wykazywala maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
PN-EN 13242.

Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN-12620, z tym ze wytrzymato$¢
kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu
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5.2.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie
wickszym niz 31,5 mm spelniajace nastgpujace wymagania podane w ponizszej tabeli:

Kruszywo grube naturalne o uziarnieniu nie wigkszym niz 31,5 mm

L.p. Wiasciwosci kruszywa Wymagania

1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 w zalezno$ci od wymiaru kruszywa,
kategoria nie nizsza niz:

D/d<2lubD<11,2 mm Gc 85/20
D/d>2iD>11,2 mm Gc 90/15
2 | Tolerancja uziarnienia w zaleznosci od wymiaru kruszywa, kategorie:
D/d <4 Gr 15
3 | Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fis
Ksztalt kruszywa grubego wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN
933-4 ; kategoria nie wyzsza niz: FI,, lub Sl
5 |Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w C =100
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza: C.=100
C,=0
CrO =0

6a |Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, badana na
kruszywie o wymiarze 8/16; warto$¢ nie wyzsza niz w % 6 LAys

6b |oraz odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdz.5; kategoria nie wyzsza

niz: 2 LA,
7 |,, Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, badana na
kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria SBra
8 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 | Gesto$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
10 |Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: WA,, deklarowana przez producenta
11 |Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN
932-3 deklarowany przez producenta
12 |Reaktywno$¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopien potencjalnej stopien potencjalnej
reaktywnosci wedtug PN-B-06714-46 reaktywnosci 0"
13 |Zawarto$¢ siarczanéw rozpuszczalnych w kwasie wedlug PN-EN
1744-1, rozdz.12, nie wyzsza niz kategoria: ASp»
14 | Zawartos¢ siarki catkowitej wedlug PN-EN 1744-1, rozdz.11; warto$¢
nie wyzsza niz w %: 1
15 |Zawarto$¢ chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie wedtug PN-EN 1744-
1, rodz.7; warto$¢ nie wyzsza niz w %: 0,02
16 |Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1774-1, p. 14.2; warto$¢ nie
wyzsza niz w %: 0,1
17 |Zawarto$¢ substancji organicznych wedlug PN-EN 1744-1 [20],
p.15.1: barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

Y w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej

nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do zastosowania przy spelnieniu
wymagania: reaktywno$¢ alkaliczna z cementem nie wywotujaca zwigkszenia wymiaréw liniowych wigkszych niz 0,1
%

2.5.3.3. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wigkszym niz 4 mm, spetniajagcym
nastgpujace wymagania podane w ponizszej tabeli:

Kruszywo drobne o uziarnieniu nie wigkszym niz 4 mm

L.p. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
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1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 wymagana kategoria: Gg 85

2 |Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f3

3 |Tolerancje deklarowanego typowego zgodnie z tablicg C.1 w normie
uziarnienia kruszywa drobnego PN-EN 12620

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Gestos$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Reaktywno$¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopien potencjalnej
reaktywnosci wedtug PN-B-06714-46

stopien potencjalnej
reaktywnosci 0"

7 |Zawartos¢ siarczandw rozpuszczalnych w kwasie wedtug PN-EN

1744-1,rozdz.12; nie wyzsza niz kategoria: ASp»
8 |Zawarto$¢ siarki catkowitej wedlug PN-EN 1744-1, rozdz.11;

warto$¢ nie wyzsza niz w % 1
9 |Zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1774-1, p. 14.2; wartos¢

nie wyzsza niz w %: 0,5

10 |Zawartosé
p.15.1:

substancji organicznych wedlug PN-EN 1744-1, barwa nie ciemniejsza niz

wzorcowa

Y w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci

alkalicznej nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do zastosowania
przy spelnieniu wymagania: reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem nie wywotujaca zwigkszenia wymiaréw
liniowych wigkszych niz 0,1 %

2.2.3. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielggnacji podbudowy nalezy uzywa¢ wody okre$lonej w PN-EN 1008.
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.

2.2.4. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wilasciwosci betonu i mieszanki betonowej oraz
ograniczenia zawarto$ci cementu mogg by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999.

Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodno$¢ z cementem. Zaleca si¢ wykona¢ badanie zgodnosci w
laboratorium.

2.2.5. Zalewa drogowa lub wkladki uszczelniajace w szczelinach

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowa¢ specjalne masy zalewowe, wbudowywane na
gorgco lub na zimno, wzglednie wktadki uszczelniajgce, posiadajgce aprobate techniczng IBDiM.

2.2.6. Stal zbrojeniowa

W przypadku przewidywania zbrojenia ptyt betonowych, stal zbrojeniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w PN-S-96014:1997.

2.2.7. Materialy do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji $wiezo ulozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:

- preparaty powtokowe,

- folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si¢ pielggnacje warstwg piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwa wtékniny
o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie woda.
2.2.8. Beton

Beton powinien spelnia¢ wymagania normy PN-EN 206-1.

Zawarto$¢ cementu w 1m’ zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé 250 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.

W podbudowach nalezy stosowa¢ beton o wytrzymatosci odpowiadajacej klasie:

- C25/30 (warstwa gérna podbudowy zatoki autobusowej oraz podbudowa poszerzenia zjazdu),

- C12/15 (warstwa dolna podbudowy zatoki autobusowej),

- C8/10 (podbudowa jezdni zasadniczej zjazdu publicznego do LIDL),

W przypadkach szczegdlnych dopuszcza si¢ stosowanie betonu o klasie wyzszej.

Nasigkliwo$¢ betonu nie powinna przekraczaé¢ 6% (m/m).

Srednia wytrzymatos¢ na $ciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie z, nie powinna by¢ mniejsza niz 80%
wartosci §redniej wytrzymatosci prébek niezamrazanych.

Nalezy stosowa¢ norme¢ badawcza PN-EN 12390-3;2011, Wytrzymalo$¢ na $ciskanie prébek do badan

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytwérni stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkoSci
betoniarek,

- przewoznych zbiornikéw na wodg,

- uktadarek albo réwniarek do rozkladania mieszanki betonowej,

- mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowe;j,

- walcéw wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.in. do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatlami i nadmiernym zawilgoceniem.
Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu, w spos6b zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wkladki uszczelniajace, materialty do pielggnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami
podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentéw.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Technologia i sposéb wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i STWiOR. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zataczniku 1.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie podbudowy,

3. pielegnacje podbudowy,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiOR lub wskazan

Inspektora Nadzoru Inwestorskiego:

- ustali¢ lokalizacje terenu robét,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegélowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysokoSciowych,

- usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.

5.3.2. Przygotowanie podloza

Podlozem pod podbudowg z betonu cementowego bedzie podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej

cementem lub nizsza warstwa podbudowy betonowe;.

5.4. Ukladanie mieszanki betonowej

5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96014:1997 oraz punktu 2.2.9
niniejszej specyfikacji.

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ prébne zaroby w celu sprawdzenia wtasciwosci mieszanki
w zakresie oznaczenia konsystencji, zawarto$ci powietrza i oznaczenia ggstosci.

5.4.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowg z betonu cementowego zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C.
Dopuszcza si¢ wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem
nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze
ponizej 5°C dopuszcza si¢ pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie
temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opadéw deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej
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Mieszanke betonowa o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytworniach betonu,
zapewniajacych cigglos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego sprz¢tu, zapewniajgcego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.
Dopuszcza si¢ reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych rob6t, w tym o
nieregularnych ksztattach powierzchnia na zatokach autobusowych.

Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa si¢ za pomocg maszyn poruszajacych si¢ po prowadnicach.
Prowadnice powinny by¢ tak skonstruowane, aby spetnialy réwnocze$nie role deskowan i dlatego od strony
wewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przed przyczepno$cig betonu (np. natluszczone olejem mineralnym).
Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podloza w sposéb uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i
zapewniajacy cigglo$¢ na ztaczach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszanka betonowa musza by¢ gladkie,
czyste i pozbawione resztek stwardnialego betonu.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewnialo uzyskanie przez podbudowe wymaganej niwelety,
spadkéw podtuznych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic moze nastapi¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin od zakonczenia betonowania ptyt w
temperaturze otoczenia powyzej 10°C, a przy temperaturze otoczenia nizszej - nie wczesniej niz po uptywie 48
godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania §lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje si¢
uktadarka mechaniczng, ktéra przesuwajac si¢ formuje ptyte podbudowy, ograniczajac ja z boku deskowaniem
slizgowym, bez stosowania prowadnic.

5.4.5. Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowa¢ odpowiednie mechaniczne urzadzenia
wibracyjne, zapewniajace jednolite jej zageszczenie.

5.4.6. Szczeliny

W podbudowie zatok wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe pozorne co 4m. Spoiny wypeni¢ zalewami na
gorgco lub masami na zimno.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi do glgbokosci 1/3 | 1/4 grubosci plyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na calej grubosci ptyty w miejscach potaczen podbudowy z elementami
infrastruktury drogowej (krawe¢zniki, studzienki, korytka itp.).

Szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywaé na calej grubosci ptyty migdzy odcinkami betonowania, jesli
przerwa w betonowaniu trwata dtuzej niz 1 godzing

5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy §wiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez pokrycie
jego powierzchni materialami wedtug punktu 2.2.8. Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min od chwili
zakonczenia zageszczania.

W przypadku pielggnacji podbudowy wilgotng warstwa piasku lub grubej widkniny nalezy utrzymywaé ja w
stanie wilgotnym siedem dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielegnacj¢ nalezy
przedtuzy¢ do 10 dni.

Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiOR. Do robét
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkéw
terenowych, takie jak roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnoS$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.),

- wykona¢ badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

72



Podbudowa z betonu cementowego

| D-04.06.02 ]

6.3. Badania w czasie robét i badania odbiorcze
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ podaje tab. 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Czgstotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
pomiaréw
1 2 3 4
1 | Badania kwalifikacyjne: raz na etapie projektowania sktadu mieszanki i | wg pkt. 21 5
sprawdzenie materiatow, ustalenie | przy kazdej zmianie materiatu
sktadu mieszanki
2 | Badania w czasie robét
- rz¢dne podtoza gruntowego na 0,1 dtugosci odbieranego odcinka wg 5.3.2
- zageszczenie podtoza w 3 przekrojach na kazdej dziatce roboczej wg5.3.2
gruntowego
- konsystencja mieszanki 2 razy w czasie zmiany roboczej wg2.2.9
betonowej
- wytrzymatlos$¢ betonu na raz dziennie wg2.2.9
$ciskanie
- zgodno$¢ utozenia zbrojenia 1/5 liczby plyt wg dokumentacji projektowej
3 | Badania odbiorcze po wykonaniu odchyltka grubosci
P Odbudf),w J raz na kazde 2000m dtugosci odbieranego = l?m’. .
- grubo$¢ podbudowy odcinka nasua,khwosc‘ wg PN-S-
- nasigkliwos¢ betonu w 96014:1997 i pkt. 2.2.9
podbudowie

- mrozoodporno$¢ betonu w
podbudowie

na prébkach badanej nasiagkliwosci

wg PN-S-96014
:1997

- szeroko$¢ podbudowy

10 razy na 1 km
1 raz na zatoce

odchylka szerokosci + 5 cm

- réwno$¢ w przekroju 10 razy na 1 km i w punktach gtéwnych tukéw | przeswity = miedzy tata a
poprzecznym poziomych powierzchnig < 12mm

- spadki poprzeczne jw. odchylenia * 0,5% spadkéw

zaprojektowanych

- rzedne wysoko$ciowe na 0,1 dlugosci odbieranego odcinka | odchylenie + 10mm od rz¢dnych
podbudowy podbudowy zaprojektowanych

- réwno$¢ podbudowy w profilu w dziesigciu miejscach na kazde 1000 m | nieréwnosci
podiuznym (badania dhugosci odcinka <12mm
planografem lub tata 4-
metrowa)

- rozmieszczenie i wypetnienie w dwodch miejscach losowo wybranych na | ogledziny zgodnosci z
szczelin kazde 2000 m dtugosci odcinka dokumentacja projektowa

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. Odbiér robét

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiOR i wymaganiami Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podbudowy z KESM,

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” oraz
niniejszej STWiOR.

73




| D-04.06.02 | Podbudowa z betonu cementowego

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Im’ podbudowy z betonu cementowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wytworzenie mieszanki betonowej wg zatwierdzonej recepty,

- transport mieszanki betonowej,

- wykonanie (wbudowanie mieszanki betonowej) podbudowy z betonu cementowego wedlug wymagan
specyfikacji technicznej,

- pielegnacja podbudowy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiOR obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Polskie normy

1. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Cze$¢ I: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania

3. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego
pod nawierzchni¢ ulepszong. Wymagania i badania

4. PN-EN 12390-3;2011 Wytrzymato$¢ na Sciskanie prébek do badan
5. PN-EN 206-1 Beton, Cz¢$¢1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

10.2. Inne dokumenty

4. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. GDDP - IBDiM, Warszawa 2001

ZALACZNIK 1

ZASADY WYKONYWANIA PODBUDOWY

Z BETONU CEMENTOWEGO

(W. Debski: Maty poradnik drogowca, WKik 1974

1 E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowych, WKik. 1979,

S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna robét drogowych, WKik 1967)

1.1. Cechy podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego nalezy do konstrukcji sztywnych. Ziarna kruszywa po zwigzaniu cementu i
stwardnieniu betonu s3 tak silnie ze sobg spojone, ze ich zadne wzajemne przesuni¢cia nie sa mozliwe. W
zwigzku z tym, podbudowa z betonu cementowego rozklada cisnienie na duze powierzchnie i moze by¢
stosowana na stabszym, o matej nosnosci podtozu.

Podbudowe z betonu cementowego stosuje si¢ zwykle do wykonania warstwy (lub warstw) no$nych nawierzchni
o ruchu cigezkim oraz przy wykonywaniu podbudéw pod nawierzchni¢ parkingéw i placéw postojowych.
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1.1. Klasa betonu

W podbudowie zaleca si¢ stosowaé beton o wytrzymato$ci odpowiadajacej klasie zapisanej w dokumentacji
projektowej, a w przypadkach szczegdlnych mozna stosowac beton o klasie wyzsze;.

Mieszanke betonowa wytwarza si¢ z kruszywa naturalnego, famanego kamiennego i zuzlowego lub mieszaniny
tych rodzajéw kruszyw, cementu i wody. Sklad mieszanki betonowej moze byé¢ réozny w dos$é¢ szerokich
granicach, zaleznie od rodzaju kruszywa, klasy cementu i zadanej konsystencji.

Przyktadowy sktad mieszanki betonowej klasy 8/10 na podbudowe o konsystencji gestoplastyczne;.
Zawarto$é w 1 m® mieszanki

Lp. Rodzaj materiatu Jednostka .
betonowe;j
1. | Cement portlandzki klasy 32,5 t 0,217
2. | Kruszywo (piasek+zwir) t (0,432+0,779) 1,211
3. |Woda m’ 0,148

Przyktadowy sktad mieszanki betonowej klasy C12/15 na podbudowe o konsystencji gestoplastyczne;j.
Zawarto$é w 1 m® mieszanki

Lp. Rodzaj materiatu Jednostka

betonowej
1. | Cement portlandzki klasy 32,5 t 0,230
2. | Kruszywo (piasek+zwir) t (0,420+0,760) 1,180
3. |Woda m’ 0,177

1.2. Szczeliny w podbudowie

Szczeliny powinny dzieli¢ podbudowe na ptyty kwadratowe lub prostokatne. Stosunek diugosci ptyt do ich
szeroko$ci nie powinien by¢ wigkszy niz 1,5 : 1. Odstgp miedzy szczelinami moze wynosi¢ 5 | 6m, z tym ze
miedzy szczelinami poprzecznymi nie powinien by¢ wigkszy niz 6m.

W podbudowie betonowej wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe pelne i szczeliny skurczowe pozorne. Pelne
szczeliny skurczowe wykonuje si¢ na styku $wiezo ukladanych plyt z ptytami juz poprzednio wykonanymi,
szczeliny skurczowe pozorne - pomie¢dzy plytami ukladanymi w tym samym czasie. Moga wystgpowaé tez
szczeliny konstrukcyjne, wykonywane na calej wysokosci przekroju ptyty w miejscach polaczen podbudowy z
elementami infrastruktury drogowej, takimi jak: krawezniki, studzienki kanalizacyjne, telefoniczne Iub
energetyczne. W osi podbudowy szerszej niz 6 m wykonuje si¢ zwykle szczeling podtuzna.

Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaltowa warstwa $cieralng nie zaleca si¢ wypetnia¢ szczelin masa
zalewowa, gdyz rozmigkng one w czasie rozktadania mieszanki asfaltowej jezdni i zostang uszkodzone juz w
czasie watowania warstwy.

Przyktady konstrukcji szczelin przedstawiono na rysunku 1.1.

Rys. 1.1. Przykiady konstrukcji szczelin w podbudowie z betonu cementowego (wymiary w cm)

1.5

Szczelina skurczowa petna

20

Szczelina skurczowa pozorna

20

Szczelina przy krawezniku
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