SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiOR) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru podbudowy z kruszyw !amanych stabilizowanych mechanicznie w zwiazku z budowg sieci
wodociagowej wraz z przylaczami w ul. Baltyckiej, od ul. Swarzewskiej do ul. Uznamskiej, w Bydgoszczy.

1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t (STWIOR) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt przy wykonaniu
podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie i obejmuja:
— wykonanie podbudowy jezdni bitum. z kruszywa tamanego 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie gr. 32cm,
— wykonanie podbudowy chodnika z betonu asfaltowego z kruszywa tamanego 0/31,5 stabilizowanego
mechanicznie gr. 15cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalne;j
wilgotnos$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiOR D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych
poszczegblnych rodzajéw podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiOR D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Wymagania wobec kruszywa oparte sa na klasyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13242.
Mozna stosowa¢ nastgpujace rodzaje kruszyw:
e  kruszywo naturalne lub sztuczne.

Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwiazanych oparte sa na klasyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13285.
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw
albo ziaren zwiru wigkszych od 8mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
zasadniczej i pomocniczej przedstawia tabl. 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
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Wymagania wobec kruszywa do
mieszanek niezwigzanych Odniesienie
Rozdzial w przeznaczonych do :
e - . do tablicy w
PN-EN Wiasciwos¢ zastosowania w warstwie: PN-EN
13242 podbudowy za.sadr'liczej i 13242
pomocniczej
dla KR-1 do KR-6
0,063; 0,5; 1; 2;4; 5,6; 8; 11,2;
16;22,4; 31,5; 45; 63190
4.1-4.2 Zestaw sit # (zestaw podstawowy plus Tabl. 1
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
G80/20
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80 Tabl. 2
GA75
Ogélne granice i tolerancje uziarnienia
432 kruszywa grubego na sitach posrednich wg GT:20/15 Tabl. 3
PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GT-10
433 drobnego i kruszywa o ciaglym uziarnieniu 4 Tabl. 4
wg PN-EN 933-1 GT420
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
a) maksymalne warto$ci wskaznika Flso Tabl. 5
4.4. ptaskosci lub
b) lub maksymalne warto$ci wskaznika Slss Tabl. 6
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosdci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz
43 ziaren calkowicie zaokraglonych w kruszywie Coos Tabl. 7
grubym wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pyléw wg PN-EN 933-1: £
4.6 a) w kruszywie grubym Deldarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym Spettarowana
Wtasciwo$¢ niezbadana na pojedynczych
4.7 Jakos$¢ pytow frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
p22-24
Odporno$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN
32 1097-2, kategoria nie wyzsza niz: LAw Tabl. 9
Odpornos$¢ na Scieranie kruszywa grubego wg
53 PN-EN 1097-1 MpgDeklarowana Tabl. 11
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, Deklarowana i
8 albo 9
55 Nasigkliwo§¢ wg PN-EN  1097-6:2001, WAL i
‘ rozdzial 7, 8 albo 9 (w zaleznosci od frakcji) 2
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN ASwr Tabl 12
1744-1
6.3 1Calkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744- S Tabl. 13
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-
6:4.2.1 EN 1744-1:1998. rozdziat 19.3 Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu -

1744-1:1998, p.19.1
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Rozpad Zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
6423 | \awalkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.2 Brak rozpadu -
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN Brak substancji szkodliwych w stosunku do
6.4.3 . . .
1744-3 srodowiska wg odrgbnych przepisow
Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno,
6.4.4 Zanieczyszczenia szkto i plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb
konicowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, SB i
: wg PN-EN 1097-2 LA
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg
7.3.3 PN-EN 1367-1 - F, Tabl. 18
Zatacznik C | Sktad materialowy deklarowany
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
. zazwyczaj nie wystepuje w zrédlach kruszywa
Zalqczmk.C, . . pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
podrozdzial | Istotne cechy srodowiskowe . .
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
C34 . 2 . .
badaé czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartos$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

Y Laczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4;

2.2.5;245;254

Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR-5 i KR-6 dopuszcza si¢ jedynie
kruszywa charakteryzujace si¢ odporno$cia na rozdrabnianie LA < 35

k)

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét. Czas
nie powinien by¢ dtuzszy niz 30 dni przed rozpoczeciem rob6t z uzyciem tych materialéw, Wykonawca powinien
dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatéw. Wyniki
badan laboratoryjnych dostarczone przez Wykonawce powinny dotyczy¢ wszystkich wtasciwosci okre§lonych w
punkcie 2.2 niniejszej ST.

Jakiekolwiek materiaty, ktérych parametry odbiegaja od ST nalezy odrzuci¢ i badania wykona¢ na innych
materialach az do uzyskania pozadanych cech.

2.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca skladnikéw wplywajacych szkodliwie na
mieszanke¢ kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

2.4. Skladowanie materialéw
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robdt powinien

zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w
miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

2.5.1. Postanowienia ogélne

2.5.1.1. Warto$ci graniczne i tolerancje

Podane w dalszej czesci ST wartosci graniczne i tolerancje zawierajg nie tylko rozrzut wynikajacy z pobierania i
dzielenia prébki, lecz takze przedzial ufnos$ci (precyzja w porédwnywalnych warunkach) jak réwniez
nieréwnomiernos¢ warunkéw wykonawczych, o ile w wypadkach odosobnionych zadne inne uregulowanie nie

wystapi. Zestawienie wymagan wobec mieszanek niezwigzanych zawiera tablica 4.

2.5.1.2. Mieszanki kruszyw
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Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
wlasciwosci 1 spelnialy wymagania z tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i charakteryzowac si¢ réwnomierng wilgotnos$cia.

Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom wedtug tablicy 1, w zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji
nawierzchni drogowej i obcigzenia ruchem (KR).

W mieszankach, ktére sa wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania z
tablicy 1.

2.5.2. Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowy zasadniczej
2.5.2.1. Postanowienia ogdlne

Do warstwy podbudowy z mieszanek niezwigzanych maja by¢ zastosowane mieszanki kruszyw o uziarnieniu
0/31,5 mm oraz 0/63 mm zgodnie z przekrojami konstrukcyjnymi.

2.5.2.2. Wymagania wobec odpornosci kruszyw z recyklingu na dziatanie mrozu

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odno$nie
wrazliwo$ci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu w
aparacie Proctora wg PN EN 13286-2.

2.5.2.3. Zawartos$¢ pylow

Maksymalna zawarto$¢ pyléw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej,
powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 4. Zawarto$¢ pyléw nalezy okres§laé wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowa¢, po 5
krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto§¢ pyléw w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora powinna rowniez spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy zasadniczej/pomocnicze;j.

2.5.2.4. Zawarto$¢ nadziarna

Okredlona wg PN EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.5.2.5. Uziarnienie

Okreslone wg PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadnicze;j
lub pomocniczej musza spetniaé wymagania przedstawione na rys. laib.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym
zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnodci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest
spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych
granicznych podanych na rys. laib.

Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunkach.
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Oprécz wymagan podanych na rys. lai 1b wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP
w okresie 6 miesi¢cy spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i
ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawartos$¢ ziaren stabych wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki

po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -
0/63 - +5 +5 + - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec ciagloséci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
) [roznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
Mieszan

ka 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min | ma | min | ma | min | ma | min | ma | min | ma | min | ma | min | ma | min | ma

. X . X . X . X . X . X . X . X

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

2.5.2.6. Wrazliwos¢ na mréz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych i pomocniczych powinny spelnia¢ wymagania
wg tablicy 4.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej i pomocniczej odno$nie
wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materialu po pigciokrotnym zaggszczeniu w aparacie
Proctora wg PN EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zaggszczonej mieszanki niezwiazanej do podbudowy
zasadniczej i pomocniczej, o ile nie przewidujg tego szczegétowe rozwigzania.

2.5.2.7. Zawartos¢ wody

Zawarto§¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢é wymaganej zawarto$ci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okre$lonej wg PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 4.

2.5.2.8. Wartos¢ CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej i pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej
metoda Proctora do wskaznika zaggszczenia Is = 1,0 1 po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR
oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 4.

2.5.2.9. Istotne cechy $rodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywaja szkodliwie na
Srodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku, do ktérych brak
jest jeszcze ustalonych zasad np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca
si¢ zachowanie ostroznosci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé oceng takiej mieszanki
przez wiasciwe jednostki.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

1. mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

2. réwniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,

3. walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno

dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiOR D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w STWiOR D-04.01.01 ,,Profilowanie
i zageszczenie podloza”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
w ktérym:

Dis
dgs

<5 (1)

D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej,
w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu utozy¢ warstwg odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowtékning. Ochronne wlasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek
gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

d
=0 <12 )
090

w ktérym:

dsp - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podloza, w milimetrach,

Oqgp -umowna S$rednica poréw geowldkniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca si¢ na
geowldkninie w ilo$ci 90% (m/m); warto§¢ parametru Oqy powinna by¢ podawana przez producenta
geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do

wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ci$le okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubodci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubos$ci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposéb
zapewniajacy osiagni¢cie wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z
wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymalne;j,
okreslonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreSlong iloScia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartoSci,
mieszanke nalezy osuszyc.
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Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [30] powinien odpowiadaé przyjetemu

poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewla§ciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce roboét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Og6lne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

Wymagania wobec mieszanek niezwiagzanych do warstw podbudowy zasadniczej przedstawia tabl. 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwi

zanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek
Rozdzial w niezwigzanych przeznaczonych Odmesm.:me
e . do zastosowania w warstwie: do tablicy
PN-EN Whasciwos$e
13285 Podbudowy zasadniczej i w PN-EN
pomocniczej dla 13285
KR-1 do KR-6
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5; 0/63 Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna zawarto$¢ pytéw: kategoria UF UF, Tabl. 2
4.3.2 Minimalna zawarto$¢ pytéw: kategoria LF LFyg Tabl. 3
4.3.3 Zawarto$¢ nadziarna; kategoria OC OCy Tabl. 416
44.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys. 1 Tabl. 516
Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia
442 poszczeg6lnych partii - poréwnanie z Wg tabl. 2 Tabl. 7
deklarowana przez producenta wartoscia (S)
440 Wymagama wobec Jec%r.lo?odnosm uziarnienia na We tabl. 3 Tabl. 8
sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
45 Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik piaskowy SE, co 45 )
najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, LAz -
kategoria nie wyzsza niz
Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, Deklarowana -
kategoria Mpg
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa F i
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 !
Warto§¢ CBR po zaggszczeniu do wskaznika
zageszczenia Is = 1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, >80 -
€O najmnie;j
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zaggszczeniu wg metody , )
43 Proctora do wskaznika zageszczenia Is= 1,0; Brak wymagafi
wspotczynnik filtracji k co najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej, %
(m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody 80-100 -
Proctora
45 Inne cechy érodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych

okre$lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
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zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

6.1.1. Kontrola produkcji
A. System oceny zgodnosci

Przy produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonywania warstw konstrukcji nawierzchni drég
nalezy stosowac system 4.

B. Kontrola procesu produkcyjnego

— Pobieranie prébek

Pobieranie prébek i ich przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1.
— Zaktadowa kontrola produkcji

Producent musi prowadzi¢ zaktadowa kontrol¢ produkcji (ZMP) opisang w WT MNzw 2009 zataczniku C, aby
zapewnic, ze wyréb spelnia wymagania niniejszych ST.

— Gestos¢ szkieletu mieszanki

W ramach ZMP nalezy okresla¢ gesto$¢ szkieletu i optymalng zawarto§¢ wody w badaniu Proctora wg PN- EN
13286-2.

W przeprowadzanym badaniu Proctora uziarnienie pobranej probki musi spetniaé tolerancje¢ * 5%, m/m w
stosunku do deklarowanej przez producenta warto$ci (S) na kazdym sicie.

Zawarto$¢ pyléw w prébee nalezy podawac.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw i przestawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi Nadzoru. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci kruszyw okreslonych w punkcie
2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia podbudowy
dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno badanie (m?%)
1 Uz.1arn1en,1f’: m.leszank.l ) 300
2 | Wilgotno$§¢ mieszanki
3 | Zageszczenie warstwy 1 prébka na 200 m’
4 ‘l?vzdtz;rélelwlasmwosm kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.5. Prébki nalezy pobiera¢ w
spos6b losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badah powinny by¢ na biezaco

przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki
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Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w badaniu Proctora wg PN-EN
13286-2 oraz PN-BN 1097-6 (zalacznik A).
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wg PN- EN 13286-2.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg PN-EN 13286-2. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 500 m’, lub wg zalecen Inspektora Nadzoru.
Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E, jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E,
<22
E,
Obliczanie modutéw odksztalcenia wg wzoru:
3 Ap
Ei,= —— D
4 As

gdzie :
- Ap — réznica naciskéw, Mpa,
- As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskéw, mm,
- D — $rednica plyty, mm.

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wtasciwosci okres§lonych w pkt 2.2.
Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w  sposéb losowy
w obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.4. Pomiary cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢é wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej
lezacej, o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Réwno$¢ podbudowy

Nieréwnos$ci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnos$ci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie
Lp. | Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Minimalna czg¢stotliwo$¢ pomiaréw

1 [ Szeroko$¢ podbudowy co20m

w sposéb ciagly planografem albo co 10 m tata na kazdym pasie

ruchu (jezdnia), co 20 m (chodnik, $ciezka rowerowa) 1 pomiar

na kazde 50 m® w miejscach wskazanych przez Inspektora

Nadzoru (zatoki, zjazdy, parkingi)

3 Réwnosé poprzeczna co 20 m (jezdnia, chodnik, $ciezka rowerowa) w miejscach
wskazanych przez Inspektora Nadzoru (zatoka)

Réwnos¢ podtuzna
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4 co 50 m (jezdnia, chodnik, $ciezka rowerowa) 1 pomiar na
Spadki poprzeczne kazde 50 m”> w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru
(zatoki, zjazdy, parkingi)
5 co 50 m (jezdnia, chodnik, $ciezka rowerowa) 1 pomiar na
Rzedne wysoko$ciowe kazde 50 m”> w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru
(zatoki, zjazdy, parkingi)
6 | Uksztaltowanie osi w planie co 50 m (jezdnia, chodnik, $ciezka rowerowa)
7 L Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
Grubos¢ podbudowy Przed odbiorem):/ w5 le)<t, : :
8 | Nos$nos¢ podbudowy:
- modul odksztalcenia co najmniej w trzech przekrojach
- ugiecie sprezyste co40m

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja + 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
-1 cm, +0 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Nos$no$¢ podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ zgodna z Katalogiem Typowych
Nawierzchni Podatnych i Poétsztywnych. Przy prawidlowym wykonaniu warstwy zaklada si¢ konieczno$¢
uzyskania modutéw no$nos$ci nie mniejszych niz 80Mpa w przypadku modutu pierwotnego E1 oraz 160MPa dla
modutu wtérnego E2.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materialu i powtérne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawg podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokos¢,
zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwoS$ciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubos$ci warstwy, wg wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy
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Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m” (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Og6lne wymagania dotyczace odbioru robét podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt’u 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci robét

Og6lne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$é¢ za 1 m* wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy
przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem robét i oceng jakos$ci wykonanych robdt na podstawie wynikéw pomiaréw i
badan laboratoryjnych.

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i oznakowanie prowadzonych robét,
—  przygotowanie podtoza,
—  zakup materiatéw,
— transport materialéw,
— przygotowanie mieszanki kruszywa zgodnie z receptg i dostarczenie na miejsce wbudowania,
— rozlozenie zgodnie z zatozong gruboscia, szeroko$cia i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
—  zaggszczenie warstwy,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane -Wymagania

3. PN-EN932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

4. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw - Czgs¢ 5: Wyposazenie podstawowe
i wzorcowanie

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren
Wskaznik ksztattu
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PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 933-9

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-2

PN-EN 367-3

PN-EN 1744-3

PN-ISO 565

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-EN 13286-50

WT MNzw 2009

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czg$¢ 8: Ocena zawartoéci drobnych
czastek - Badania wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych czastek.
Badania btekitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnoséci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie odpornosci
na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoéci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda

gotowania PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlaSciwo$ci kruszyw - Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagdéw
przez wymywanie kruszyw

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czgé¢ 1:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci

- Wprowadzenie i wymagania ogélne

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym Czg$¢ 2:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gesto$ci i wilgotno$ci - Zageszczanie
aparatem Proctora

Mieszanki mineralne niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym Czgé¢ 47:
Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Metody
sporzadzenia prébek badawczych - Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania prébek
zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole
wibracyjnym

Wymagania Techniczne (WT-4 2010). Mieszanki niezwigzane do drég krajowych.

Zatacznik Nr 3 do Zarzadzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19

listopada 2010r.



